
Contents

1 Introduction 1

1.1 Inventory . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

1.2 Literature overview about inventory . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

1.3 Inventory management . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

1.4 Demand . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

1.5 Inventory costs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

1.6 Production . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18

1.7 Trade-credit policy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19

1.8 Time horizon . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

1.9 Price-discount . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

1.10 Deterioration . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21

1.11 Highlights of present research works . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22

2 Variable demand in a warehouse model 25

2.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25

2.2 Mathematical model . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30

2.3 Numerical examples . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52

i



ii CONTENTS

2.4 Concluding remarks and future works . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66

2.5 Appendices . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66

3 Price-discount and delay-in-payments in an inventory model 69

3.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69

3.2 Mathematical model . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75

3.3 Numerical examples . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82

3.4 Concluding remarks and future works . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93

3.5 Appendices . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93

4 Deterioration of fixed lifetime products in an inventory model 97

4.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97

4.2 Mathematical model . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 103

4.3 Numerical examples . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 114

4.4 Concluding remarks and future works . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124

4.5 Appendices . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124

5 Trade-credit in an economic production quantity model 135

5.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 135

5.2 Mathematical model . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 140

5.3 Numerical examples . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 152

5.4 Concluding remarks and future works . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 168

5.5 Appendix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 169

6 Inspection errors for an imperfect production system 177

6.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 177



CONTENTS iii

6.2 Mathematical model . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 184

6.3 Numerical examples . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 192

6.4 Concluding remarks and future works . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 203

7 An integrated-inventory model with environmental issue 205

7.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 205

7.2 Mathematical model . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 211

7.3 Solution methodology . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 218

7.4 Numerical example . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 224

7.5 Concluding remarks and future works . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 233

7.6 Appendix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 234

8 Integrated-inventory model with stackelberg game 235

8.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 235

8.2 Mathematical model . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 241

8.3 Stackelberg approach . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 251

8.4 Numerical example without Stackelberg approach . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 253

8.5 Numerical example by using Stackelberg approach . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 259

8.6 Concluding remarks and future works . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 269

8.7 Appendices . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 270

9 Conclusions 273

10 Summary 277

11 Bibliography 279


